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Informe: Monitoreo de Mamiferos con camara trampa en Sistemas
Agroforestales en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva Nacional
Tambopata.

Resumen

El monitoreo de mamiferos con camaras trampa en sistemas agroforestales (SAF) de la
Zona de amortiguamiento de la RNTAMB se realiz6 en la temporada seca, entre los meses
de mayo y octubre del afio 2018, con la finalidad de determinar el uso de estos espacios de
SAF por mamiferos terrestres y, ademas, recomendar la formacién de un corredor biolégico
por medio de los sistemas agroforestales para la fauna silvestre.

Esta actividad, como parte de las actividades de monitoreo biolégico, tiene como objetivo
determinar la diversidad y abundancia relativa de mamiferos grandes y medianos en
sistemas agroforestales (SAF), asi como elaborar una linea base para el monitoreo de
mamiferos en sistemas agroforestales y poder determinar la efectividad de los sistemas
agroforestales como corredores bioldgicos.

Para ello se utiliz6 como herramienta principal el uso de camaras trampa, las que fueron
instaladas en las parcelas agroforestales de los socios del proyecto, dichas parcelas se
encuentran ubicadas en los sectores del 1 al 6, especificamente desde el km.1 hasta el km.
83. Hasta el momento se instalaron 54 camaras trampas, en un analisis de las capturas de
imagen: 25 camaras instaladas no detectaron ninglin mamifero, teniendo registros como
fotos en blanco, 17 camaras detectaron un mamifero o ave y 12 camaras instaladas
presentaron problemas en su funcionamiento y no reportan datos. Se tuvo como resultado
17 especies de mamiferos detectadas e identificados, 05 especies de aves y 09 registros
de mamiferos no identificados por la calidad de toma de la camara trampa (en caso de
roedores pequefios y mamiferos no detectados por el movimiento al sensor de la camara).



1. Introduccién

La Asociacion para la Investigacion y Desarrollo Integral — AIDER, institucion ejecutora del
Contrato de Administracién Parcial en los componentes de Investigacion y Monitoreo
Bioldgico de la Reserva Nacional Tambopata y el Parque Nacional Bahuaja Sonene en el
ambito de Madre de Dios, tiene como objetivo lograr una adecuada gestion de iniciativas y
bases para el monitoreo biologico, investigacién y servicios ambientales; de manera
concertada y sustentada en bases cientificas de conservacion de los ecosistemas; en ese
sentido se remite el presente documento donde se describe los avances y resultados
logrados hasta la fecha del monitoreo biol6gico realizado con camaras trampa en los
sistemas agroforestales instalados en las parcelas ubicadas en la zona de amortiguamiento
de la RNATMB, los cuales estas ubicados desde el Km 1 hasta el Km 83, durante la
temporada seca de mayo hasta octubre del 2018.

Como parte de la implementacion del proyecto REDD+ “Reduccion de la deforestacion y
degradacion en la Reserva Nacional Tambopata y en el Parque Nacional Bahuaja Sonene
del ambito de la regién de Madre de Dios “, y en el marco del Contrato de Administracién
Parcial de la RNTAMB y el PNBS, se tiene como parte de sus actividades el monitoreo
biolégico con camaras trampa. El monitoreo de mamiferos con cAmaras trampa en los SAF
de la Zona de amortiguamiento de la RNTAMB, se viene realizando en la temporada seca,
con la finalidad de determinar la formacién de corredores biolégicos por medio de los SAF
como hébitats y rutas para el desplazamiento de mamiferos terrestres (jaguar, tapir,
huanganas, etc.). Los resultados obtenidos hasta el momento predicen que la ocupacion
de especies desde el 2015 hasta el 2018 son al menos entre 17 especies de mamiferos y
05 especies de aves.

2. Objetivos

= Realizar el monitoreo de mamiferos de mamiferos terrestres en sistemas
agroforestales de la Zona de Amortiguamiento de la RNTAMB mediante el uso de
camaras trampa.

Objetivos especificos

» Determinar la diversidad y abundancia relativa de mamiferos grandes y medianos
en sistemas agroforestales.

= Determinar cambios en la diversidad y abundancia relativa de mamiferos en
sistemas agroforestales, cada 2 afos.

= Determinar la efectividad de los sistemas agroforestales como corredores

bioldgicos.



3. Materiales y métodos

3.1. Area de estudio: El monitoreo se realizé en la zona de amortiguamiento de la
RNATMB, en las parcelas agroforestales de cacao incluidas en el proyecto, desde el km. 1
de la carretera interoceanica hasta el km. 83, los cuales estan a la vez divididos en sectores
del 1-6.
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Figura 1. Dispersion de parcelas instaladas en el proyecto que viene conduciendo el CA-AIDER
(puntos de color rojo sitios de parcelas de cacao).

3.2. Las parcelas de Sistemas Agroforestales (SAF): El proyecto “Reduccién de la
Deforestacion y Promocion del Desarrollo Sostenible en Madre de Dios”, se viene ejecutando
desde el afio 2014. Este proyecto, tiene como objetivo la reduccién de la presion sobre los
bosques aledafios a la Reserva Nacional Tambopata, bajo la instalacion de sistemas
agroforestales cuyo cultivo principal es el cacao. Es importante precisar, que estos sistemas
se trabajan en &reas que han sido deforestadas en el pasado, cumpliendo con la recuperacion
de areas degradadas. En el marco de este proyecto, se crea, en octubre del 2014, la
Cooperativa Agraria de Servicios Mdltiples Tambopata Candamo, con 21 socios fundadores.
Desde el 2015 se inici6 con el empadronamiento de nuevos socios afiliados al proyecto
haciendo un total hasta el 2018 de 287 socios debidamente inscritos. Asimismo, el agricultor
que desea ser parte del proyecto, debe pertenecer a la cooperativa, tener documentos de
tenencia del terreno, y tener un compromiso de trabajar al menos tres hectareas (las cuales
retnan las condiciones anteriormente especificadas).



Por otro lado, cabe mencionar que en el proyecto existe un total de 339 productores
trabajando; la diferencia entre nUmero de socios empadronados y productores en el proyecto

se debe a que éstos, se encuentran regularizando su documentacion a la fecha.

En el periodo a reportar, se vienen trabajando con los siguientes centros poblados dentro de
la Zona de Amortiguamiento y Zona de Influencia.

Tabla 1. Distribucion de los sectores dentro del proyecto.

Sector 1 Sector 2 | Sector 3 Sector 4 Sector 5 Sector 6 Sector 1A
Alto Loero Alto Aguas Negras | Aguas Florida Alta El Progreso La Novia
Cachuela Blancas
Bajo Madre | Alto Huantupac Baltimore Quispicanchis | Paraiso Alto
de Dios Chorrillos Loboyoc
Bajo Bajo Las Mercedes | Florida Baja Virgenes del | San Juan Bajo
Tambopata Cachuela Sol Loboyoc
Chonta Cachuela Los Cedros Manantiales Unién Bajo Madre
Progreso de Dios
Infierno Castanial San Bernardo | Nueva Yanaoca Bello
Esperanza Horizonte
Isuyama Centro Tahuantinsuyo | Santo El Triunfo
Cachuela Domingo
Jorge Chavez Centro Victor Raul Tahuantinsuyo Las Piedras
Pastora
La Torre El Prado Madama
Loero Fitzcarrald Mavila
Nueva América | Monte Sinai Micaela
Bastidas
Nuevo Sol | Rompe Olas Monterrey
Naciente
Tres Tres Nuevo
Chimbadas Estrellas Pacaran
Tapac Planchén
Amaru
Unién Primero de
Chonta Mayo

San Francisco

Santa Teresa

Shiringayoc

Sudadero

Una breve descripcion de las principales especies que forman un SAF de cacao en el trato
bajo por cultivos anuales y coberturas (maiz, frejol, kudzu y mucuna, etc.), estrato medio a
corto plazo (platano, papaya, citricos, etc., estrato medio a largo plazo (cacao, copoazu,
guaba, etc.) y estrato alto (especies maderables y no maderables: caoba, tornillo, bolaina,

etc.)




= Las especies forestales evitan la erosion del suelo porque actian como barreras de
contencién y generan sombra para disminuir los impactos por temperaturas extremas
(altas y bajas).

= Cacao: cultivo que se adapta a crecer bajo sombra, atrae fauna y convive en armonia
con otras especies arbéreas, arbustivas y herbaceas.

Figura 2. Implementacion de diferentes escenarios de SAF en los primeros afios: a) Sembrios de maiz

amarillo, b) sembrios de yuca y platano, d) sembrios de papaya.
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Figura 3. Parcelas de cacao asociado a un SAF: d) segundo afio de instalacion en un area con papaya,
e) tercer afio de instalacién de parcelas SAF, f) parcelas con produccién y manejo.

3.3. Sistema de muestreo

v

v

Programacion: Las trampas camara se programaron cada 2 seg. para disparar una
fotografia si algn animal cruzara el campo de deteccion del sensor.

Instalacion de trampas camara: las camaras se colocaron en un arbol de forma tal
gue pudiera mantener estable el aparato y permitiera la fijacién con el cable y candado
de seguridad a una altura promedio de 40 cm del suelo. En base a lo anterior, se



asegura detectar cualquier tamafio de mamiferos terrestres, enfocando hacia sitios
propicios, por ejemplo, la ruta de desplazamiento de los animales.

Sitios de Instalacién: los sitios fueron elegidos mediante una observacién minuciosa
del area donde se podria dar la posibilidad del desplazamiento de los animales. Se
comprob6 el buen funcionamiento del sensor y su orientacion hacia el sendero.

Cacao

Platano

Céamara trampa

Angulo de
registro de la
camara trampa.

v' Filtrado de Informacion: Para el mejor analisis de las capturas hechas por las
trampas camara, se filtr6 la informacion usando como criterio:

e Se contabilizé las capturas de los individuos por especies, si se registran a horas
diferentes del mismo dia, en la misma estacion. Estos a su vez, para poder hallar
la abundancia relativa, se tendran que dividir entre las noches camara.

e Se considera 300 noches camara (50 camaras x 6 dias) por la cantidad de
camaras instaladas.

v' Actividad diaria. Cada trampa camara fue programada para imprimir el dia y hora
en que la fotografia fue tomada. Se agruparon las fotografias obtenidas en el lapso
de 10 dias, las cuales estan establecidas como metodologia de rango de esfuerzo
por camara trampa.

v" Procesamiento de fotos: Los registros de las fotos fueron clasificados visualmente
por una persona, donde se consolida una base de datos en Excel y se revisa todas
las capturas de una camara, por ejemplo, se valida una foto con deteccion de una
especie, y se descarta para el andlisis fotos sin detecciones de algunos mamiferos
(fotos en blanco).
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Figura 4. Andlisis visual de las capturas de movimiento y calor por las camaras trampa. Fotografia:
Der.: Registro en blanco sin deteccion de algin mamifero, 1zq: fotografia con registro de un mamifero
(puma).

3.4. Método de Analisis

Se estim0 la abundancia relativa; analizandose los datos colectados para la estimacion de
abundancia relativa, se utilizé la siguiente férmula: AR = N/ NC, Donde: AR: Abundancia
Relativa, N: Niumero de Individuo, NC: Noches Camaras. Ademas, se usaron los programas
estadisticos EstimateS V9.1 y Past V.3 a fin de estimar la diversidad en el esfuerzo de
muestreo con el numero de camaras y estimar la diversidad segiin Chao 1y ACE. Entre los
estimadores no paramétricos se encuentra el Chao 2 (variante de Chao 1), que utiliza datos
de incidencia, toma en cuenta la distribucion de las especies entre las muestras y es
recomendable para muestras pequefias (Moreno, 2001). El estimador de Jackknife de
primer orden (Jackknife 1) se basa en el nimero de especies que ocurren solamente en
una muestra y Jackknife del segundo orden (Jackknife 2) es similar a su homologo sélo con
la adicién de considerar también el nimero de especies en dos muestras (Magurran, 2004).
ACE e ICE son estimadores que utilizan datos de abundancia, basados en el concepto
estadistico de cobertura de muestreo, que se refiere a la suma de las probabilidades de
encontrar especies observadas dentro del total de especies presentes, pero no observadas
(Colwell et al., 2004). El estimador ACE se utiliza para las estimaciones para diez 0 menos
individuos por muestra, el ICE utiliza especies encontradas en diez 0 menos muestras (Lee
y Chao, 1994).



4. Resultados

En la instalacién de camaras se logroé registrar 17 especies de mamiferos identificados y 5
especies de aves identificadas y 09 registros de mamiferos no identificados por la calidad
de toma de la cAmara trampa (en caso de roedores pequefios y mamiferos no detectados
por el movimiento al sensor de la cdmara). En la siguiente tabla se observa el total de
especies registradas.

Tabla 2. Especies registradas en 300 noches camara

Nombre comin Nombre cientifico indiyirgﬁosl Clase
Achufie Nasua nasua 6 Mamifero
Afiuje Dasyprocta punctata 43 Mamifero
Carachupa Dasypus novemcinctus 3 Mamifero
Fraile, huasa Saimiri boliviensis 1 Mamifero
Huamburusho Leopardus wiedi 1 Mamifero
Huangana Tayassu pecari 180 Mamifero
Intuto Didelphis marsupialis 4 Mamifero
Liebre amazonica Sylvilagus brasiliensis 12 Mamifero
Manacaraco Ortalis guttata 2 Ave
Manco Eira barbara 10 Mamifero
Paloma Leptotila rufaxilla 1 Ave
Panguana Crypturellus undulatus 5 Ave
Perdiz chica Crypturellus soui 5 Ave
Perdiz de bartlett Crypturellus bartletti 3 Ave
Picuro Cuniculus paca 32 Mamifero
Puma Puma concolor 1 Mamifero
Ratén Nn(*) 1 Mamifero
Sajino Tayassu tajacu 60 Mamifero
Tamandua Tamandua tetradactyla 2 Mamifero
Tapir Tapirus terrestris 1 Mamifero
Tigrillo Leopardus pardalis 1 Mamifero
Venado colorado Mazama americana 2 Mamifero
Composicion (N) 376

Riqueza (S) 22

1 Los datos son preliminares, se considero las capturas y el nimero de individuos.



Para el presente informe se registraron 22 especies identificadas. Donde la especie con
mayor peso ecoldgico con relacién al numero de eventos o individuos detectados en 300
noches cdmara, P.ejm.: Tayassu pecari (Huangana) con 0.60 AR siendo el mamifero con
mayor deteccion en las zonas mas alejadas a las ciudades (Pto. Maldonado o Laberinto),
en la zona, registrdndose en los sectores de san Bernardo (sector 3, en las parcelas
agroforestales de cacao de los Srs: Serapio Lozano Montalvo, Fidel Machaca Condori y
Guillermo Machaca Condori), quedando pendiente un andlisis a detalle sobre los eventos
registrados en las camaras, ya que un mismo grupo de huanganas pueden ocupar un
espacio y ademas son migratorias segun las amenazas de sus entorno, pudiendo haber
sesgos en los analisis al contar al mismo grupo varias veces y ser registrados por la camara
(siendo un solo grupo de huanganas). Indicando que este resultado tiene mayor certeza de
distribucion y ocupacion de esta especie para esta zona y no los demas sitios donde se
instal6é las camaras. Esta especie esta en la categoria de Vulnerable segun la IUCN, se
recomienda la proteccién de estos bosques y ademas formar un micro-corredor biolégico
para estas especies, considerando la presion de caza va en aumento y mas en la zona de
amortiguamiento donde ya hay patrullajes y concientizacién del rol ecolégico de estas
especies para la amazonia.
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Figura 5. Analisis de indice de abundancia relativa y Nro de detecciones en camaras trampa en SAF
de cacao.

Abundancia relativa



Tabla 3. indice de abundancia relativa y detecciones con el nimero de eventos

NuUmero de NUmero de eventos o

Especies individuos  individuos detectados Abundancia

detectados en 300 noches camara relativa
Tayassu pecari 180 0.600
Tayassu tajacu 60 0.200
Dasyprocta punctata 43 0.143
Cuniculus paca 32 0.107
Sylvilagus brasiliensis 12 0.040
Eira barbara 10 0.033
Nasua nasua 6 0.020
Crypturellus soui 5 0.017
Crypturellus undulatus 5 0.017
Didelphis marsupialis 4 0.013
Crypturellus sp 3 0.010
Dasypus novemcinctus 3 0.010
Mazama americana 2 0.007
Nn7 2 0.007
Ortalis guttata 2 300 0.007
Tamandua tetradactyla 2 0.007
Leopardus pardalis 1 0.003
Leopardus wiedii 1 0.003
Nnl 1 0.003
Nn2 1 0.003
Nn3 1 0.003
Nn4 1 0.003
Nn5 1 0.003
Nn6 1 0.003
Nn8 1 0.003
Puma concolor 1 0.003
Saimiri boliviensis 1 0.003
Nn9 1 0.003
Tapirus terrestris 1 0.003

Nota: Nn= especies no identificadas por la calidad de la imagen, en caso de roedores muy
pequefios (ratones y pericos)

La segunda especie con mayor peso ecolégico en el andlisis es Tayassu tajacu (Sajino)
con 0.20 AR, registrandose en las zonas La Novia, Alto Loero, Aguas Negras, Victor Raul
(sectores: 1A, 1y 3). El rango de distribucion en el estudio fue mas amplio para las zonas
donde hay bosque y sistemas agroforestales de cacao.



Para Dasyprocta punctata (Afiuje) la AR= 0.14, siendo la especie registrada en 09 camaras
trampa en las zonas Santa Teresa, La Novia, Bajo Tambopata, Alto Loero, Monte Sinai,
Aguas negras, Victor Raul (sectores: 1A, 1, 2, 3).

Se resume la AR en la Tabla 3, algunas especies: Cuniculus paca (AR= 0.107), Sylvilagus
brasiliensis (AR= 0.040), Nasua nasua (AR= 0.02), Mazama americana (AR= 0.007).
Tapirus terrestris (AR= 0.003).

Finalmente, en un andlisis conjunto para felinos se detect6 en las cAmaras trampa: Eira
barbara (AR=0.03), Leopardus pardalis (AR= 0.003), Leopardus wiedii (AR= 0.003), Puma
concolor (AR= 0.003).
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Figura 6. Distribucion de las camaras trampa instaladas en el periodo 2018



—~30

(S

specie
N
o

0 L7
01234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142
NUmero de camaras instalas en SAF

Sesty eeeeee- S(est) 95% CI Lower Bound =~ ====--- S(est) 95% CI Upper Bound
------ Chao 1 Mean ACE Mean

Figura 7. Curva de acumulacién de especies, S= estimacion real de la riqueza de especies (lineas
de color negro y lineas de color punteado de color rojo son los intervalos de confianza min/max en
un 95%). Estimacion de la diversidad segun Chao 1 (lineas punteado de color celeste) representa
una eficiencia de muestreo segun los datos observados en 60.9 % y con ACE (lineas punteados de
color plomo) en 59.7 %.

En un andlisis complementario de las detecciones y funcionamiento de las cAmaras trampa
se observo:

v/ 25 camaras instaladas no detectaron algin mamifero y ave, registrando fotos en
blanco por movimiento de la luz, hojas, etc.

v/ 17 camaras registraron algun indicio de mamiferos y aves

v/ 12 camaras no reportaron datos (por falla operativas)

Se complementé un andlisis para las 17 camaras con detenciones, donde se valoré de la
siguiente forma: con deteccion = 1, y sin deteccién 0.

Los resultados indican que hubo mayor riqueza de especies en las parcelas del Sr. Rubén
Choquehuanca Apaza (letra C en el grafico) con 10 especies detectadas en las camaras
trampa (S=10, H'=2.3), seguido en la parcela del Sr. Julio Bedregal Ibarra con 09 registros
de mamiferos (letra A, en el grafico; S=9, H'=2.2), ambas parcelas ubicados en la zona Alto
Loero (sector 1). Las demas parcelas presentaron desde 4 - 1 especie, por ejemplo: en el
grafico la letra F y P presentan una riqueza S=4 especies, diversidad H'= 1.4 para ambos
sitios de muestreo, respectivamente.
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Figura 8. A) Andlisis de la riqgueza de especies-S y B) rigueza de Shannon H' de mamiferos.
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Figura 9. Tendencia de la riqueza de especies, en el grafico de la izquierda se observa una tendencia
lineal de las especies, con mayor S presenta las camaras A y C; y en el grafico de la derecha
representa la tendencia de acumulacion de especies. Las letras son el sitio donde las camaras se
instalaron (ver: Anexo 4).

Se reporta fotograficamente una secuencia de las detecciones de las camaras trampa, de
mamiferos terrestres grandes, medianos y pequefios, felinos, aves y otros registros (perros,
gallinas y personas).




A) Felinos:

WILDVIEW 06-17-2018 07:24:47 )

WILDVIEW 06-17-2018 07:24:50 )

Figura 10. Registros de un Puma concolor (puma), en todos las camaras solo se detect6 un
solo registro.
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Figura 11. Registros de Leopardus wiedii & L. pardalis (huamburusho/ocelote) se detecté en

horarios diurnos y nocturnos.
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Figura 12. Registros de Eira barbara (manco) se detect6é en horarios diurnos y
nocturnos.




B) Mamiferos terrestres grandes:

WILDVIEW 07-07-2018 05:56:06 q WILDVIEW 07-04-2018 05:53:17 q

Figura 13. Registros de Tayassu pecari (Huangana) en actividad diurna y nocturna en los SAF de
cacao.
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Figura 14. Registro de Tayassu tajacu (sajino) en actividades de forrajeo diurno y nocturno



GmEp  28.82inHg - § / 07:51PM AIDER0O03

el L o T
WILDVIEW 06-04-2018 02:47:40

Figura 15. Registro de Mazama americana (venado colorado) en actividades de forrajeo nocturno



C) Mamiferos medianos y pequefios:
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Figura 16. Registro de Dasyprocta punctata (afiuje) en actividades de forrajeo diurno.
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Figura 17. Registro de Cuniculus paca (picuro) en actividades de forrajeo nocturno.
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Figura 18. Registro de una Dasypus novemcinctus
nocturno.

(carachupa) en actividades de forrajeo
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Figura 19. Registro de Sylvilagus brasiliensis (conejo amazdnico) en actividades de forrajeo
nocturno.
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Figura 20. Registro de Nasua nasua (achufie) en actividades de forrajeo diurno.
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Figura 21. Registro de Didelphis marsupialis (intuto) en actividades de forrajeo nocturno.




D) Registro de aves
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Figura 22. Registro de aves (Crypturellus sp, Ortalis sp, Leptotila rufaxilla)




E) Otros registros
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Figura 22. Registros de actividades humanas o animales domésticas de los agricultores.



5. Recomendaciones

v

Las instalaciones en campo sean en las épocas de pocas lluvias o temporada seca
a fin de que las camaras tengan mas tiempo de durabilidad, ya que no estan
disefiados a soportar lluvias intensas o inundaciones.

El procesamiento de las imagenes toma mucho tiempo al revisar visualmente la
clasificacion de fotos para cada registro y es mas si las detecciones son de una
especie incompleta (cola, hocico, patas), el sensor no toma una buena foto si el
animal se desplaza con velocidad (la imagen sale distorsionado); vy, si la foto no
registra ninguna especie se categorizaria “en blanco” y no amerita hacer un analisis
de fotos en blanco, siendo estas condiciones los escenarios, se recomienda el uso
de la plataforma www.wildlifeinsights.org a fin de acelerar el proceso de analisis por
imagenes, donde usar la plataforma Wildlife Insights sera de forma gratuita,
considerando algunas pautas para insertar la base de datos, covariables
(coordenadas, clima, tipologia del bosque, etc.), y ademas brindara un analisis
preliminar de las detecciones.

Finalmente hay informacién de especies registradas con observacién directa (visual
y escuchado), siendo recomendable implementar una ficha de registro para que los
agricultores pueden llenar sus observaciones de especies P.ejm: aves (pavas,
guacamayos, paujil, etc.), mamiferos (monos, huellas de huanganas, etc.), y asi
puedan aportar con registros de especies que se puedan correlacionar con las
detecciones de las camaras trampa.

Los reportes preliminares de las especies registradas se incrementan para este
periodo, aportando nuevas especies al informe del afio 2015, para mejorar la gestion
de los SAF y los bosques de la ZA-RNTAMB, se sugiere la formacion de redes de
micro-corredores de especies claves (jaguar, huanganas, monas, etc.) siendo estas
especies reguladores y dispersoras de semillas para el ciclo de los bosques.

Se recomienda que para el indicador: nimeros de camara trampa instaladas (50
camaras por afio) se debe renovar las camaras al menos cada dos afios, y se
recomienda las marcas Bushnell o Reconyx.

En las detecciones se observo especies domésticas (perros, gallinas, vacas) y
personas que realizan el mantenimiento de sus SAF (limpiezas), registrandose
menor detecciéon de mamiferos silvestres en los sitios donde los propietarios tienen
animales domésticos ganados, perros.



http://www.wildlifeinsights.org/
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7. Anexos

Anexo 1. Instrucciones para M100 GameSpy Digital Camera

sensor de luz —l

camara —-
LED para apuntar =

— Navigacion (arriba, abajo,

pantalla — izquierda, derecha)

microéfono Desbloquear Cable de energia
para sacar
pilas

1. Desliza el seguro para sacar la bandeja de pilas y pon 8 pilas (AA). Reinstala la

bandeja de pilas.
Enciende la camara deslizando el botén a la posicion “ON”.

N

3. Pulsa el boton “MODE?” para llegar al menu de configuracion. Pulsa “ENTER” para
cambiar la hora y la fecha. Utiliza los boténes “arriba / abajo” para cambiar el
parametro y “izquierda / derecha” para pasar al proximo parametro. Pulsa

“ENTER” cuando termines.

4. Pulsa el botén “MODE” hasta que “MENU SELECTION” esta desplegado. Utiliza
los botdnes “arriba / abajo” hasta que la opcion “MAIN SCREEN” esta destacado

en amarillo. Pulsa “ENTER”.
Pasa la correa por las dos ranuras para ajustar la cAmara a un arbol.

o

6. Ahora la cAmara tomara fotos automaticamente cuando un animal esta detectado

en alcance.



Configuracion por defecto

Capture Mods TRAIL CAM (Still) Modo de captura TRAIL CAM (Still)
Photo Quality HIGH Calidad de foto ALTO

Photo Delay after each photo is taken 1 M Retraso después de cada foto tomada | 1 minuto
Ml Shot Count 1-5HOT Numero de fotos tomadas 1

Digital Foom N0 ZO0OM Zoom digital No zoom
%’Iaeo Resolution HIGH Resolucién de video ALTA

Video Length 5 SEC Largura de video 5 segundos
Video Audio oN Audio de video Encendido
Camera Name MYCAMERA Nombre de la camara MYCAMERA
Temperature Fahrenhsit Temperatura Fahrenheit
Info Strip printed on photos ON ;I;)i{gsde informacién imprimido en las Encendido
flot Freqwanm 1> SECONDS Frecuencia de la captura 15 segundos
Flot Dmah@ }_HGUR Duracion de la captura 3 horas
Default Sefting I\_O Configuracion por defecto No

Delete A7 NO Borrar todo? No

Modos de captura

1. TRAIL CAM MODE

Fotos son tomadas cuando animales son detectados. Puedes cambiar el nUmero de
fotos tomadas en el ajuste de la configuracion de la camara.

2. PLOT CAM MODE

La camara toma fotos en intervalos especificos durante el dia y las combina para creer
un “plot video”. 2 plot videos de 3 horas son hecho por dia. Un en la mafiana y un en

la tarde.

3. HYBRID CAM MODE

PLOT CAM MODE durante el dia y TRAIL CAM MODE durante la noche.

4. VIDEO MODE

Videos son tomados cuando animales son detectados. Puedes cambiar la largura de
los videos tomados en el ajuste de la configuracion de la camara.

Los modos 1 -> TRAIL CAM MODE y 4 2 VIDEO MODE son los mas recomendables.




Anexo 2. Instrucciones para Stealth Cam STC-SNX1

micréfono

sensor infrarrojo

il

LCDs infrarrojo

‘Camara
Lugar para candado

E_E—l pestillo

contador

N

Botdn de confirmacion Modo de prueba
r Control IR
# % 7 N
(5 <N (7 |

Pantalla
Memnu

Encender / Apagar : -il??['ﬂ z i

Arriba
Abajo ——

Compartimiento
de pilas




. w

. b S—
/I 1L+ Tarjetasp
— ) | -

| -1 Uw Puerto USB
| ¥~ Puerto TV

! Montaje de tornillo

[

12V DC Port

1. Pon 8 pilas “AA” en el compartimiento de pilas.

2. Pon la tarjeta SD en la cAmara.

3. Desliza el botén a la posicién “ON” para encender la camara para cambiar la hora
y fecha.

4. Pulsa el botén “MENU” para ajustar las configuraciones.

5. Pulsa el botdon “Arriba” o “Abajo” hasta que la palabra “PIR” esta intermitente.

6. Pulsa el boton “OK” para confirmar.

7. Pulsa el botdn “Arriba” o “Abajo” hasta que la palabra “TIME” esta intermitente.

8. Pulsa el boton “OK” para elegir las configuraciones de tiempo.

9. Pulsa el botdn “Arriba” o “Abajo” para ajustar los minutos y pulsa “OK” para
confirmarlo y pasar a la hora.

10. Repite para ajustar la hora y pulsa “OK” para confirmarlo y pasar a la fecha.

11. Ajusta el mes, dia y afio utilizando los botones “Arriba” o “Abajo”. Cada vez que
termines un ajuste tienes que pulsar “OK” para confirmar y pasar al préximo ajuste.

12. Una vez terminado la palabra “dEL” estara intermitente.

13. Pulsa “MENU” para salir y empezar.

Configuracion por defecto:
Time out: 30 segundos Burst mode: solamente una foto
Modo de operacién: PIR Modo de video: 10 segundos

Configuracién de lapso de tiempo: 18:00 — 8:00 préximo dia



Definiciones:

¢ Modos de operaciones:
o PIR: Camara toma foto/video por disparador PIR
o tLS: Camara toma fotos a tiempos programados
e Modo de captura de secuencia
o 1P-9P: 1 a 9 fotos por disparador PIR
o Video: 5 a 240 segundos de video por disparador PIR
¢ Resolucion de fotos: Color al dia / Negro y blanco en la noche
o 3 estrellas (8Mp): Mejor calidad de foto
o 2 estrellas (3Mp): Intermedio calidad de foto
o 1lestrella (1.3Mp): Calidad béasico de foto
e Resolucién de video: Color al dia / Negro y blanco en la noche
o VGA: 640 x 480, Unica resolucion
e Time out: Para ajustar el monto de tiempo en segundos y minutos que la cAmara va
tomar entre los disparadores.
e Zoom:
o 1X: Normal — la palabra “Z0O0OM” no aparece.
o 2X: Dos veces zoom — la palabra “ZO0OM” aparece.
o 4X: Cuatro veces zoom — la palabra “ZO0OM” esta intermitente.



Anexo 3. Instrucciones para Wildview Infrared Xtreme STC-TGL5IRNXTS1

N

o,

Sensor infrarrojo

Resolucion

:::::

Largura de video

Elige el intervalo de “time out” deslizando el botdn al tiempo querido
(20 s/1min/5 min/ 10 min).

Elige la resolucién deslizando el botén a la resolucion querida (Hi / Lo).
Elige la largura de video deslizando el botén al tiempo querido
(15s/30s/605s).

Elige Modo de burst deslizando el botén a 1P / 3P / 6P / Video.
Enciende la camara para programar la fecha / hora:

a.
b.

Desliza el boton “Cam” a “ON”.

Pulsa y mantiene el boton “SET” para 2 segundos para entrar en el modo
de configuracién de fecha y hora.

TIME y HH estaran intermitente. Pulsa “Arriba” o “Abajo” para ajustar la
hora.

Pulsa botdn “SET” para entrar la configuracion de minuto. TIME y MM
estaran intermitente. Pulsa “Arriba” o “Abajo” para ajustar los minutos.
Pulsa boton “SET” para entrar la configuracién de mes. DATE y MM
estaran intermitente. Pulsa “Arriba” o “Abajo” para ajustar el mes.

Pulsa boton “SET” para entrar la configuracion de fecha. DATE y DD
estaran intermitente. Pulsa “Arriba” o “Abajo” para ajustar el dia.

Pulsa boton “SET” para entrar la configuracion de mes. DATE y YY estaran
intermitente. Pulsa “Arriba” o “Abajo” para ajustar el afo.



h. Pulsa y mantiene el botén “SET” para 2 segundos para salir el modo de
configuracion y activar la camara. La camara solo empezara a filmar
cuando la luz termina de parpadear.

NOTA: Las fechas y horas programadas seran perdidas cuando las pilas son sacadas de
la camara. No olvida ajustar la fecha y hora después de reemplazar las pilas.

Definiciones

Time out: Para ajustar el monto de tiempo en segundos y minutos que la cAmara
va tomar entre los disparadores.
Date/Time: Para ajustar fecha y hora.
Burst: Para ajustar el nimero de fotos la camara tomara por disparador.
o 1P: Solamente una foto
o 2P: Dos fotos
o 3P: Tres fotos
o AVI: Video de 10 segundos por disparador.
FULL: Cuando tarjeta esta lleno, “FULL” esta desplegado en la pantalla.



Anexo 4. Base de datos de las 17 camaras que detectaron mamiferos

Especies BIJ1 BIJ1b CAR1lb CCM1A CQE1A CVE1A FPN2b GFM1A LCA2 LCA2b MCM1A MQM1A MRL1b PMP1A RY1A SAM1 SCO2

Ortalis guttata

Puma concolor

Saimiri boliviensis
Sylvilagus brasiliensis
Tamandua tetradactyla
Tapirus terrestris
Tayassu pecari
Tayassu tajacu

Crypturellus bartletti 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crypturellus soui 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crypturellus undulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuniculus paca 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Dasyprocta punctata 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0
Dasypus novemcinctus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Didelphis marsupialis 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Eira barbara 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Leopardus pardalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leopardus wiedii 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mazama americana 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Nasua nasua 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
NN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nnl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Nn2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Nn3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nn4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nn5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nn6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nn8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexo 5. indice de diversidad en 17 camaras trampa instalas en los SAF

indices A B C D E F G H I J K L M N 0] P Q
Taxa_S 9 2 10 1 3 4 1 2 1 3 2 1 1 1 1 4 1
Individuals 9 2 10 1 3 4 1 2 1 3 2 1 1 1 1 4 1
Dominance_D 0.111 0.5 0.1 1 0.333 0.25 1 0.5 1 0.333 05 1 1 1 1 0.25 1
Simpson_1-D 0.889 0.5 0.9 0 0.667 0.75 0 0.5 0 0.667 0.5 0 0 0 0 0.75 0
Shannon_H 2.197 0.693 2.303 0 1.099 1.386 0 0.693 0 1.099 0.693 0 0 0 0 1.386 0
Evenness_e”H/S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Brillouin 1.422 0.347 151 0 0.597 0.795 0 0.347 0 0.597 0.347 0 0 0 0 0.795 0
Menhinick 3 1.414 3.162 1 1.732 2 1 1.414 1 1.732 1.414 1 1 1 1 2 1
Margalef 3.641 1.443 3.909 0 1.82 2.164 0 1.443 0 1.82 1.443 0 0 0 0 2.164 0
Equitability _J 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fisher_alpha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Berger-Parker 0.111 0.5 0.1 1 0.333 0.25 1 0.5 1 0.333 05 1 1 1 1 0.25 1
Chao-1 45 3 55 1 6 10 1 3 1 6 3 1 1 1 1 10 1




