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SERNANP

INTRODUCCION

En los ultimos afidsa habido unarapida expansion de actividades edtivas en la Amazoni|
peruana (e.gla mineria ilegal aluviplEste fendmeno ha traido consigo enormes costos
la salud humana y el medio ambiente ocasionando la pérdida de extensas areas de
primarioy poniendo en peligr@las areas naturales protegidas.

En respuesta, diferentes esfuerzos a nivel localjional y nacional se han venid
implementando a fin de monitorear y controlar estas actividades, a partir del us(
herramientas de informacién geografica y teledeteccion, basados principalmente
aprovechamiento de imagenes gratuitas provenientesdnsores pasivos (i.e. Langsat

No obstante, dado que los sensores pasivos como el La8d3at y Landsat ETM+perciben
la luz de origen natural (ondas electromagnéticas), reflejada o emitida por la superficig
tierra (generalmente en la regidmisible, infrarroja cercana o térmica), fotencial de
aprovechamientose encuentraseriamenteafectada por la presencia de sombras (areas
iluminacién) y nubes persistentes, lo cual es recurrente en muchas zonas de lanfe

peruana. Por lo cual, onse puede implementann sistema de monitoreo continuo (alertg
tempranas)para la Amazonia peruammsado &clusivamente ewste tipo desensores.

Los sensores activos, como el radar, hacen uso de su propia fuente de energia para la
de una sefiah través de una antena emisora (transmisor). La sefial emitida, a una deter

frecuencia, estado de polarizacién y angulo de incidencia, es posteriormente retrodispg
por la superficie iluminada y recepcionagar el sensom través de una antenaceptora
(receptor). Esta caracteristiggermite a estos sensores adquirirformacion sobre diferentes

zonas de estudio tanto de dia como de noche y con poca interferencia de las condi
atmosféricaslocales lo cual los convierte en ideales pdarabajos de monitoreo continug
(alerta temprana).

Las puesta en oOrbita de los satélites Senti®lradar en band&)en abril del 2014y Sentinel
2A (multiespectralen junio 2015 por partedel programa Copérnico de la Agencia Espa
Europea ESA por sis siglas en inglgspermite la disponibilidad de imagends sensores
actives y pasigs que junto a laya existentes, ofrecen una mejor cobertura temporal pe
aplicaciones de supervision y fiscalizacion de actividede® la mineria ilegal

En el marcalel Contrato de Administracién de la Reserva Nacional Tambopatambéio de

Madre de Dioglel Parque Nacional Bahuafonene como parte de la implementacion d
Proyecto REDD+ qu& Asociaciompara la Investigacion y Desarrollo Integral (AlDgEUa

en ambas areas naturales protegid@n coordinacion con el Servicio Nacional Aeas
Naturales Protegidagor el EstaddSERNANP})e ha puesto en marche Primer Sistema defis
Alerta Tempram de GeoinformacionSATGI) para Areas Naturales Protegidas del Pe
Reserva Nacional Tambopata y el Ambito de Madre de Dios del Parque Nacional Ba

Sonene basadcenla explotacién de datprovenientede sensores remotogasivos y activgs .
lo cual se detalla en la pgente publicacion. i \




ll. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIBRLGISTEM2E MONITOREO

1.1. DataAerosatelital disponible

El Sistema de Alerta Temprande Geoinformacion (SA31) para Areas Naturales
Protegidas hace uso principalmentale imagenesaerosatelitales provenietes de
sensores pasivosnultiespectral) y activos (radar en ban@dl) de libreaccesaa través

de los sitios web deServicio Geologico de los Estados Unidos (USGS, por sus siglas en
inglés) el programa Copérnico de la Agencia Espacial Europea (ESA, por sus siglas en
inglés) y el programa UAVSARASA/JRCaltech. Ver Tabla N°1.

TablaN°1l: Resumen de la data aerosatelieahpleada

Codigo Sensor

S1A SentinellA

S2A Sentinel2A

L8¢ OLI Landsat & OLI
L7¢ETM+ Landsat €& ETM+
UAVSAR UAVSAR

Fuente: Elaboracion propia.

Frecuencié~echade
Adquisicién (dias)

Caracteristicas

Radar Band& 24
(Dual/monapolarizaciéon)

Multiespectral 10
Multiespectral/Pancromatice 16
Multiespectral/Pancromatice 16
Radar Banda Mayo 2015

(Cuéadruple polarizacion)

1.2. Frecuencia déVonitoreo y Reporte

LaFHguraN°1 presenta la disponibilidad actual de data aerosatelital de libre acceso, pasiva
(multiespectra) y activa (radar), empleado por &istema de Alerta Temprande
Geoinformacion (SAGI)para Areas Naturales Protegidas

Figura N°L: Cobertura temporal de la data aerosatelital de libre acceso actualmente disgonible

L7-ETM
L8-OLI
Orb. 1 1 f f 4 4
S-1A i i i
Orb. 2 i ! i " " "
[
orb. 1 | t t t
S-2A i ! ! i ] o
orb. 7 ! * * L . P . *
. 1 : H i [ o (. o
Fechade |oor10[2210]02r11]15/11[17/11]25/11]26111]02/12[08112]00r12[11/12] 12112 10112]20112]22/12[27112]20112]01/01]02/01] 04702 08101 11/02] 12101 1370118101 20/01]21/01] 26101 28701
Adquisicién 2015 | 2016
L7ETM  ===---- . S 1A Orb. - S2A Orb.1 ------- - Sin Imagen
L8 OLI  ====--- - S 1A Orb. =------ - S2A Orb.2 ------- * Disponible

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del uso integrado de imagenes de sensores Opticos y radar de libre acceso, es
posible en la actualidad, bajo condiciones favorables (periodos de poca nubosidad y poca

! Es importante resaltar que si bien los cichies obtencién de las imagenes provenientes de sensores remotos
pueden ser preitho con antelacion, en algunas ocasiones la data no se encuentra disponible por factores
aleatoriosque se puedampresenta comosuele ser el caso dallas técnica® no registo de la informacion



1.3.

presencia de sombras), monitorear una determinadeaade estudio con una frecuencia
multitemporal variable de 1 a 8 dias.

Asi mismo, la semiautomatizacion de los procesos de pretratamiento y tratamiento de las
imagenes aerosatelitales (i.e. calibracion, correccion geométrica, coregistroaqtar}r

de scriptsy subrutinas contribuye areducir los tiempos operativos de analisis e
interpretacion, lo cuapermite la generacion de reportes de alertas tempramas una
mayor fecuencia

Esquema del funcionamiento

En el marco del cumplimiento con los objetivos establecidos en @bntrato de
Administracion de l&Reserva Nacionalambopata y embito de Madre de Dios del
Parque Nacional Bahuagonenegy dada la expansion acelerada de la mineria ilegdh
region la Asociacion pa la Investigacion y Desarrollo Integral (AIDERplementado
un sistema alertas tempranas a fin de monitorgaeportar, con una frecuencia maxima
quincenal el total de &reasafectadaspor la actividad minera al interior de la Reserva
NacionalTambopata

Los reportes generados son proporcionadosSEIRNANPorganismo publico técnico
especializadpquien coordinalas acciones paréa verificacion en campg posibles
intervenciones

Posteriormenteja informacién contrastada en campo es retiosntada al Sistema de
Monitoreo para la evaluacion dbs resultados obtenidoy actualizacion de la data
generada.

Figura N2: Esquema de funcionamiento del sistema de monitoreo continuo (alertas tempranas)
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SERNANP

[I. RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESUDBABR®OS

A. Expansién de la Deforestacion en la zona de La Pampa (Madre de Dios)

De acuerdo a la evaluacioealizach a partir de la serie temporal de imagenes radar de
zona de la Pampa, en Madre de Dios, es posible remarcar el incremento acelera
dicha actividad, especialmente en estos ultimos dos afios

La Figura N°,resentaa evaluacion de Isuperficie si cobertura de bosquanp bosqué
enla zona de La Pampabtenido a partir del analisis de imagenes radar en banfldAvY
SAR) y band& (S1A) para dos periodos (2014 y 20Aéda una de los sectores con mayc
dindmica de crecimiento

La primera de ellas correspondeCdl de mayo del 201dn donde se determinaron 596
ha de no bosque aprox., mientrgse la segunda pertenecd 13 de enero del 2018 en
donde se determind 835 hade no bosquees decir, una pérdida de 1239 ha durante €
un periodoaproximado d&0 meseslo cualevidenciael rapido crecimientale la mineria
aluvialen la zona evaluada.




Figura N 3 Imagen UAVGAR (band/quadc polarimetric) del 01 de mayo del 2014, Imagen Sentihl(Sigma nought/-Band/VV) del 27 de octubre del 2014, 07 de mayo del 2015y 13 de enero del



