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BIOTECNOLOGIA FORESTAL

PROBLEMATICA

OBIJETIVO

Identificar a nivel molecular microorganismos
asociados con la rizésfera y filésfera de arboles
nativos de guayacan (Tabebuia chrysantha vy
Tabebuia billbergii) y evaluar las cepas aisladas
en el proceso inicial del desarrollo de plantulas
en la Region Tumbes-Peru.

Uso tradicional Agricultura migratoria
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El muestreo se realizdé de la Zona de Amortiguamiento del
Parque Nacional Cerros de Amotape (PNCA) ubicado en el
departamento de Tumbes, en el distrito de pampas de
hospital, sector angostura.
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METODOLOGIA

Desinfeccion
de semillas

Caracterizacion
molecular y andlisis
metagenomica

Aislamiento de
bacterias y hongos
cultivables de la

rizosfera y filosfera

Formacion de
consorcios e
Inoculacion de
bacterias en
semillas

Evaluacion de
la colonizacion




Tabla 1: Identificacion molecular de bacterias de la filosfera y

rizésfera de Tabebuia chrysantha

RESULTADOS

Tabla 2:
filésfera y rizosfera de Tabebuia billbergii

Identificacion molecular de bacterias de la

Tamafio || e s ma Genbank % de
Cepa | . uencia| ‘@eMtiTicacion mas cercana en Genban identidad | Fuente c Tamaiio Identificacion mas % de Fuent
epa secuencia [ cercana en Genbank identidad uente
HC1-A 939 Bacillus sp 99 Filosfera
. . L . HS 1504 Bacillus firmus 100 Filésfera
HC1-B 1495 Bacillus subtilis subsp. spizizenii 100 Filosfera
HS-15D 961 Bacillus subtilis 98 Filosfera
HC-2-A 617 Bacillus pumilus 99 Filosfera -
HS24-B 1463 Bacillus sp 99 Filosfera
HC-2-B 1371 Bacillus sp 99 Filosfera
HS24-C-1 1360 Bacillus cereus 100 Filosfera
HC-3-A1 441 Pseudomonas stutzeri 100 Filosfera
- - - ) HSTB-6 B1 724 Pseudomonas sp 99 Filésfera
HC-3-B2 1513 Bacillus amyloliquefaciens 99 Filosfera
HC-4 1466 Bacillus subtilis 99 Filosfera STB-12A1C 622 Enterobacter sp 95 Rizésfera
RD-12B 1489 Paenibacillus sp 99 Raiz STB-12 A1A1 605 Enterobacter sp 92 Rizésfera
RG-12 243 Paenibacillus sp 96 Raiz STB-12 A2A 678 Klebsiella variicola 95 Rizésfera
RS12-A 1476 Pseudomonas putida 99 Rizosfera STB-12D 732 Pseudomonas sp 100 Rizésfera
RS12-B 1484 Enterobacter cloacae 99 Rizosfera STB-25 A1B1 728 Pseudomonas sp 100 Rizésfera
RTC6 A 747 Bacillus thuringiensis 100 Raiz STB-25 A1B2 741 Pseudomonas sp 99 Rizosfera
STCGB 443 Serratia marcescens 84 Rizosfera STB-25 B1B 730 Azotobacter tropicalis 98 Rizosfera
TCS 1-E 1112 Aci joh ji Rizosfi .
e cinetobacter johnsonii 9 1z0sTera STB-25 E1A 733 Pantoea agglomerans 96 Rizosfera
TCS1-A 1490 Bacillus amyloliquefaciens subsp. Plantarum 99 Rizosfera . s o,
STB-25 E2A 741 Acinetobacter pittii 99 Rizosfera
TCS1-B 780 Exiguobacterium profundum 97 Rizosfera ] ] .
STB-25 G1B 733 Klebsiella pneumoniae 100 Rizosfera
TCS1-C 1427 Lysinibacillus fusiformis 98 Rizosfera
TCS1-F 1266 Bacillus cereus 99 Rizosfera




Analisis metagendmico para bacterias de la rizosfera

Especies
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Figura 03: Abundancia relativa (a.r.) de los filos del dominio bacteria presentes en la rizésfera de T. chrysantha y
T. billbergii. Barras representan error estandar +0.05. T chrysantha esta dominada por Proteobacteria (a.r.: 0.18) y

Actinobacteria (a.r.: 0.11), mientras que T. billbergii por los filos Firmicutes (a.r.: 0.19) y Actinobacteria (a.r.: 0.14).
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Consorcios establecidos

Tabla 7: Consorcios de bacterias asociados a T. chrysantha

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Bacillus amyloliquefaciens Serratia marcescens Acinetobacter johnsonii A. johnsonii S. marcescens
Pseudomonas putida Exiguobacterium profundum E. profundum Lysinibacillus fusiformis L. fusiformis
Bacillus cereus B. cereus E. cloacae E. cloacae
Enterobacter cloacae E. cloacae Paenibacillus sp Paenibacillus sp

Paenibacillus sp
P. putida

Paenibacillus sp
P. putida

P. putida

P. putida

Tabla 8: Consorcios de Bacterias asociados a T. billbergii

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Klebsiella variicola
Enterobacter sp
Pseudomonas sp (STB 12D)
Pseudomonas sp (STB 25A)

A. tropicalis

K. variicola

Enterobacter sp

Pantoea agglomerans
Pseudomonas sp (STB 25A)

A. tropicalis

K. variicola

Acinetobacter pittii

P. agglomerans
Pseudomonas sp (STB 25A)

A. tropicalis




Efecto sobre el crecimiento de las plantulas de las bacterias inoculadas en semillas de
T. billbergii

control Azotthr)acter Consorcio 3 Klebsiella Acinetobacter Azotobacter Pantoea Pseudomonas sp

Pseudomonas

Flgura 1U. DIVElS0S FdldlTiellrOs evalualoOs el 1. DIIDergll a4 105 2o dlas POsterion a Ia 1mnocuiacion, e Cornsorclio
03 esta formado por por Klebsiella variicola, Acinetobacter pittii, Pantoea agglomerans, Pseudomonas sp y
Azotobacter tropicalis

Ing. Luis Llacsa Sanchez BIOTECNOLOGIA FORESTAL



Efecto sobre el crecimiento de las plantulas de las bacterias inoculadas en semillas de
T. chrysantha

control Pseudomonas + Bacillus Consorcio 5 P. putida B. amyloliquefaciens

Flguia L1. DIVEISUS FdidiTietlUs €vValuadauUs €11 1. CllTysdllita a 1US £0 Ulds }JUbI.CIIUI d Id oculaCluUll,
el consorcio 05 por Serratia marcescens, Lysinibacillus fusiformis, Enterobacter cloacae,
Paenibacillus sp y Pseudomonas putida.

Ing. Luis Llacsa Sanchez BIOTECNOLOGIA FORESTAL



Observacion de la colonizacion de hongos y bacterias en raices de plantulas de
Tabebuia billbergii, mediante microscopia confocal de barrido laser

Figura 15. Microfotografia confocal de la Figura 16. Microfotografia confocal de la colonizacion
colonizacion del hongo Aspergillus sp en la raiz de Pseudomonas sp en los pelos radicales de las
principal de plantulas de Tabebuia billbergii., raices laterales de plantulas de Tabebuia billbergii.,
tefidas con Bromuro de Etidio, después de 28 tefliidas con acridine orange, después de 28 dias de

dias de inoculadas inoculadas
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Aplicaciones biotecnologicas al alc:ance de todos
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Calle Filipinas 241
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Telf.: 072 633430

BIOTECNOLOGIA FORESTAL
Luis Llacsa Sanchez
Teléfono: 972722987
saenzllac@Gmail.com
Skype: saenzllac




